SULEYMAN DEMIREL UNIiVERSITESI
FEN-EDEBIiYAT FAKULTESI
MATEMATIK BOLUMU DERS iICERIKLERI

1. YARIYIL DERSLERI

MAT101 Analiz |

Kredi(Teorik-Pratik-Lab.): 5 (4-0-2) AKTS: 6

Matematik Analizin temel kavramlari, Kiime ve sayi kavramlari, Fonksiyonlar ve 0&zel
fonksiyonlar, Reel say1 dizileri, yakinsaklik, alt ve st limitler, Siirekli fonksiyonlarin
ozellikleri, Tiirev kavrami, Yiiksek mertebeden tiirevler, Tiirevin geometrik ve fiziksel
anlami, Tiirevle ilgili teoremler, Belirsiz sekiller, egri ¢izimleri.

MAT103 Soyut Matematik |

Kredi(Teorik-Pratik-Lab.): 3 (3-0-0) AKTS: 5

Onermeler, Onermeler cebiri, matematiksel ispat yontemleri ve niceleyiciler, kiime kavrami
ve kiimeler cebiri, kiime aileleri ve Ozellikleri, kiimelerin kartezyen carpimi ve carpimin
sagladig1 6zellikler, bagint1 tanimi1 ve bagintinin 6zellikleri, denklik bagintisi, denklik sinift ve
boliim kiimesi, kismi siralama bagintisi, tam siralama bagintisi, maksimal-minimal eleman
tanimlar1 ve Ornekler, en biiyiik- en kiiciik eleman, en kii¢lik iist sinir(supremum), en biiyiik
alt smir( infimum) kavramlari, fonksiyon tanimi ve fonksiyon ¢esitleri, bileske fonksiyon
tanimi1 ve Ozellikleri, bir fonksiyonun tersi.

MAT107 Analitik Geometri |

Kredi(Teorik-Pratik-Lab.): 3,5 (3-0-1) AKTS: 5

Diizlemde ve uzayda vektorler, Uzayda dogru ve diizlem, Konikler: Cember, elips, hiperbol
ve parabol.

FI1Z141 Fizik |

Kredi(Teorik-Pratik-Lab.): 4 (4-0-0) AKTS: 4

Olgme ve birimler, Vektorler, Bir Boyutta Hareket, iki Boyutta Hareket, Hareket Kanunlari,
Dairesel Hareket, Is ve enerji, Potansiyel enerji ve enerjinin Korunumu, Lineer Momentum ve
Carpismalar, Statik Denge ve Esneklik, Evrensel Cekim Kanunu.

ING101 Yabanc Dil I-
Kredi(Teorik-Pratik-Lab.): 2 (2-0-0) AKTS: 2
Baslangic seviyesi.

ENF150 Temel Bilgi Teknolojileri Kullanimi (Lisans Ogrencileri icin)
Kredi(Teorik-Pratik-Lab.): 4 (4-0-0) AKTS: 4

Bu derste temel bilgisayar bilgisi, Isletim sistemi, Kelime islemci ve Elektronik tablolama,
sunum hazirlama, veritabani yazilimlari ve internete erisim egitimi verilmektedir.

ATA160 Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi |

Kredi(Teorik-Pratik-Lab.): 2 (2-0-0) AKTS: 2

Osmanlinin ¢okiis sebeplerine genel bir bakis, Tiirkiye Cumhuriyeti’nin kurulusuna giden yol,
Osmanli’nin son déonemindeki fikir akimlari, Mondros miitarekesi sonrasinda iilkenin karsi
karsiya kaldigi durum ve Atatiirk’iin Samsun yolculugu, Milli Miicadelenin ilk adimi, Milli



gicler ve Misak-1 Milli, TBMM’nin kurulmasi, savasin idaresini ele almasi ve Bati
Cephesindeki savaslar, Biiyilik Taarruz ve zafer.

TUR170 Tiirk Dili |

Kredi(Teorik-Pratik-Lab.): 2 (2-0-0) AKTS: 2

Dil nedir? Dillerin Dogusu, Dil diisiince baglantisi, Dil Kiiltiir Baglantisi, Dil Toplum
Baglantisi, Diinya Dilleri ve Tiirkce, Tiirk Dilinin Tarihgesi, Ses Bilgisi, Tiirkge Kelimelerin
Ses Ozellikleri, Vurgu, Heceler, Yap1 Bilgisi. Yapim Ekleri, Cekim Ekleri, Kelime, A- Anlam
Derecelerine Gore Kelimeler B- Anlam {liskilerine Gore Kelimeler C- Yap: Bakimindan
Kelime Cesitleri, Kelime Tiirleri, Kelime Gruplar, A- Isim tamlamasi, B- Sifat tamlamas1 C-
Kisaltma Gruplari, C- Unvan Grubu, D- Edat Grubu, E- Bagla¢g Grubu, F- Unlem Grubu, G-
Tekrarlar, H- Fiilimsiler I- Say1 Grubu, i- Birlesik fiiller, Ciimle, A- Ciimlenin Ogeleri, B-
Cumle Cesitleri, Yazim Kurallari.

2. YARIYIL DERSLERI

MAT102 Analiz 11

Kredi(Teorik-Pratik-Lab.): 5 (4-0-2) AKTS: 8

Belirsiz integral, integral alma metotlari, Belirli (Riemann) integralinin 6zellikleri, ilgili
teoremler, Belirli integralin uygulamalar1 (Alan, yay uzunlugu, hacim hesabi, yilizey alanmi
hesab1) Genellestirilmis integraller ve 6zellikleri.

MAT104 Soyut Matematik |1

Kredi(Teorik-Pratik-Lab.): 3 (3-0-0) AKTS: 6

Ikili islem, gruplar, alt gruplar ve gruplarin homomorfizmasi. Say1 sistemleri: Dogal sayilar,
tamsayilar, rasyonel ve reel sayilar. lyi sirali kiimeler, segme aksiyomlar1. Es yapili kiimeler,
sonlu ve sonsuz kiimeler. Sayilabilir kiimeler.

MAT108 Analitik Geometri 11

Kredi(Teorik-Pratik-Lab.): 3,5 (3-0-1) AKTS: 6

Diizlemde geometrik doniisiimler, Genel konik Denklemi, Yiizeyler: Kiire, silindir, koni, regle
ylizeyler, donel yiizeyler, Kuadrik yilizeyler, Uzayda Koordinat Sistemleri: Kiiresel ve
silindirik koordinat sistemleri.

FI1Z142 Fizik 11

Kredi(Teorik-Pratik-Lab.): 4 (4-0-0) AKTS: 4

Elektrik alanlar, Gauss kanunu, Elektrik potansiyeli, Siga ve dielektrikler, Akim ve direng,
Dogru akim devreleri, Magnetik alanlar, Magnetik alan kaynaklari, Faraday kanunu,
Indiiktans, Alternatif akim devreleri, Elektromagnetik dalgalar.

ING102 Yabanci Dil I1-B1
Kredi(Teorik-Pratik-Lab.): 2 (2-0-0) AKTS: 2
Baslangig Seviyesi.

ATA260 Atatiirk Ilkeleri ve inkilap Tarihi |1
Kredi(Teorik-Pratik-Lab.): 2 (2-0-0) AKTS: 2



Egitim, kiiltiir, sosyal ve ekonomik alanlardaki Milli Miicadele, Atatiirk’iin hayati, Tiirk
Inkilabinin stratejisi, Siyasi, sosyal ve kiiltiirel ve hukuk alandaki inkilaplar1 ve bu inkilaplarin
olus siirecini anlatir. Atatlirk donemindeki i¢ ve dis siyasi olaylar1 Atatiirk’lin diinya baris1
icin cabalar1. Atatiirk ilkelerine ve iilkeye olan i¢ ve dis tehditlere kars1 gengligi uyarmak ve
Tiirkiye’nin jeopolitik konumu hakkinda bilgi vermek.

TURZ270 Tiirk Dili 11

Kredi(Teorik-Pratik-Lab.): 2 (2-0-0) AKTS: 2

So6zli anlatim. Yazili Anlatim (Kompozisyon) a) Kompozisyon yazmada uyulmasi gereken
hususlar. b) Anlatim tiirleri ¢) Anlatim bozukluklari. Mektup, ilan, reklam, 6zge¢cmis. Makale,
deneme, elestiri, fikra. Hatira, gezi yazisi, biyografi, otobiyografi. dportaj, hikaye, roman,
tiyatro, masal. Rapor, tutanak. Yazi tiirleriyle ilgili uygulamalar. Konusma Sanati Ve
Konusma Tiirleri: a)Basarili bir konusma icin yapilmasi gerekenler. b)Konusma tiirleri
(uygulama). Bilimsel arastirma nasil yapilir? (Konuyu se¢gme, sinirlandirma, kaynak bulma ve
yazma. Metin inceleme ve se¢me yazilar. Metin inceleme ve segme yazilar.

3. YARIYIL DERSLERI

MAT?201 Analiz 111

Kredi(Teorik-Pratik-Lab.): 5 (4-0-2) AKTS: 8

Sonsuz seriler. Pozitif seriler i¢in yakinsaklik testleri. Fonksiyonlarin dizileri ve seriler.
Diizgiin yakinsaklik. Kuvvet Serileri, Taylor ve Maclaurin serileri, Genellestirilmis
integraller, Laplace doniistimler, Fonksiyon degerli integraller, Beta ve Gamma fonksiyonlari,
Vektor degerli fonksiyonlar.

MAT?203 Diferansiyel Denklemler 1

Kredi(Teorik-Pratik-Lab.): 3,5 (3-0-1) AKTS: 6

Birinci mertebeden diferansiyel denklemler: Diferansiyel denklem kavrami, Ayrilabilir
denklemler, Homojen denklemler, Lineer denklemler ve Bernoulli denklemi, Tam
diferansiyel denklemler ve integral carpani, Riccati denklemi.

Tiireve gore ¢oziilemeyen diferansiyel denklemler: Tiireve gore c¢oziilemeyen diferansiyel
denklemlerin ¢oziimiiniin varhigi ve tekligi, cesitli tipler. Genel parametre yontemleri,
Lagrange ve Clairant Diferansiyel denklemler, Singiilar (Aykir1) ¢éziimler ve onun bulunmasi
yontemleri.

Yiiksek mertebeden diferansiyel denklemler: n-inci mertebeden Diferansiyel denklemlerin
¢Oziimiiniin Varlik ve Tekligi teoremi, Lineer bagimli ve lineer bagimsiz fonksiyonlar,
Wronski determinanti, Cozlimlerin temel sistemi, Genel Coziim, Ostrogradski- Liouville
bagintisi, Sabit Katsayili Lineer Homojen Diferansiyel Deklemler, Homojen olmayan sabit
katsayilt diferansiyel deklemler, Euler denklemi.

MAT?205 Bilgisayar Programlama |

Kredi(Teorik-Pratik-Lab.): 2 (2-0-0) AKTS: 4

C# ile programlamanin temelleri, Windows kontrolleri, hata yakalama, koleksiyonlar, diyalog
kutulari, menii tasarimu.

MAT?207 Olasilik ve istatistik 1
Kredi(Teorik-Pratik-Lab.): 3 (2-0-2) AKTS: 6



Olasilik: Sayma, Permiitasyon, Kombinasyon, Olasilik tanimi, Kosullu olasilik, Bayes
Teoremi

Rassal Degisken: Rassal degisken tanimi, olasilik fonksiyonu, dagilim fonksiyonu, bir rassal
degiskenin beklenen degeri ve varyansi, bilesik dagilimlar, bazi kesikli dagilimlar
Stirekli Dagilimlar: Normal Dagilim ve Standart Normal Dagilim.

MAT209 Lineer Cebir |

Kredi(Teorik-Pratik-Lab.): 3,5 (3-0-1) AKTS: 6

Vektorler, standart vektor uzayi, Alt vektdr uzaylari, I¢ carpim, I¢ carpim uzayi, Matrisler ve
matris uzaylari, elemanter satir-siitiin islemleri, Vektor uzaylarinin bazlarina ait bazi
ozellikler, Alt uzaylarin boyutlari, Direkt toplam uzayi, Permiitasyonlar ve Determinantlar,
Matris tersleri, Ek matris, Koordinat Doniistimleri, Lineer Denklem Sistemleri ve Coziimleri.
Homojen lineer denklem sistemleri ve Coziimleri.

4. YARIYIL DERSLERI

MAT202 Analiz IV

Kredi(Teorik-Pratik-Lab.): 5 (4-0-2) AKTS: 8

n- boyutlu uzaylarda limit, siireklilik ve tiirev. Cok katli integraller, silindirik ve kiiresel
koordinatlar, koordinat doniisiimleri, iki ve ii¢ katli integrallerin uygulamalari, momentler ve
kiitle merkezi, eylemsizlik momenti. Dogrusal Integral; {ic bagimsiz degisken icin tam
diferansiyel, Green teoremi. Yiizeyler ve yiizey integralleri, parametrik yilizeyler, Gauss
Divergence teoremi, Diizlemde Green teoremi, Stokes teoremi. Fourier serileri, trigonometrik
serilerin yakinsakligi, Fourier katsayilarinin belirlenerek incelenmesi. Fourier serilerinin
Cesaro toplanabilmesi, Fourier integralleri ve uygulamalari. Eliptik fonksiyonlar, birinci ve
ikinci cesit standart formlar, tam eliptik fonksiyonlar, alternatif formlar. Olciime giris; agik
kiimelerin Sl¢iimii, i¢ ve dis 6l¢lim, Slgiilebilir kiimelerin 6zellikleri, 6l¢iilebilir fonksiyonlar,
siirli fonksiyonlarin Lebesgue integrali.

MAT?204 Diferansiyel Denklemler 11

Kredi(Teorik-Pratik-Lab.): 3,5 (3-0-1) AKTS: 6

Sinir Deger Problemleri: Sinir deger problemi, Green fonksiyonunun insa edilmesi yontemi,
Oz deger ve Oz deger fonksiyonlar.

Diferansiyel Denklemler Sistemi: Diferansiyel denklemler sisteminin ¢ézlimiiniin Varlik ve
Teklik teoremi, Dayanak noktalarin basit tipleri, Lyapunov fonksiyonlar yontemi, Birinci
yaklasim tizerinde temel kararlilik testi, Adi noktalarin cinsleri, Lyapunov fonksiyonlar
yontemi, Birinci Yaklagsmalara gore Kararlilik hakkinda Lyapunov teoremi, Diferansiyel
Denklem Sistemleri, temel tanim ve teoremler, Lineer Sistem tipleri, standart formdaki
diferansiyel denklemleri, normal formdaki sistem tipleri, sabit katsayili Lineer sistemler icin
¢Oziim yontemleri, degisken katsayili diferansiyel denklem sistemleri i¢in ¢6ziim yontemleri.

MAT?206 Bilgisayar Programlama Il

Kredi(Teorik-Pratik-Lab.): 2 (2-0-0) AKTS: 4

C# dilin temelleri verildikten sonra, dongiiler, fonksiyonlar, sinif yapisi, kiitiiphaneler
verilerek drnek yazilim uygulamalar yapilacaktir.

MAT?208 Olasilik ve istatistik 11
Kredi(Teorik-Pratik-Lab.): 3 (2-0-2) AKTS: 6



Veri: Veri tanimi, kok-yaprak grafigi, histogram, medyan ve c¢eyrekler ile dagilimin
taninmasi.

Nokta Tahmini: Kestirici (tahmin edici) tanimi, drnekleme dagilimi, giiven araliklari, hipotez
testi

Dogrusal Regresyon: Rastlant1 degiskenlerinin dogrusal iliskisi, korelasyon, regresyon analizi.

MAT?210 Lineer Cebir Il

Kredi(Teorik-Pratik-Lab.): 3,5 (3-0-1) AKTS: 6

Lineer Doniisiimler, Vektor Uzaylarinin Lineer Doniisiimleri, Lineer doniisiimlerin goriintiisii
ve cekirdegi. Gegis Matrisleri, Lineer déniisiimlerin matris gosterimleri, Oz degerler ve 6z
vektorler, Minimal polinom ve Cayley-Hamilton Teoremi, Benzerlik doniisiimleri ve
Kosegenlestirme. Lineer Proglamlama, Kuadratik formlar ve kuadratik yiizeyler, Kuadratik
ylizeylerin siniflandirilmasi.

5. YARIYIL DERSLERI

MAT301 Diferansiyel Geometri |

Kredi(Teorik-Pratik-Lab.): 4 (4-0-0) AKTS: 7

Topolojik manifoldlar: Temel kavramlar ve bazi &rnekler. Manifoldlar iizerinde analiz, Oklid
uzaylarinda tanjant uzaylar, yone gore tiirev, kotanjant uzaylar ve 1-formlar, Lie operatorleri,
tiirev doniigiimii, altmanifoldlar, egriler kurami, tanimlar, parametre degisimleri, Serret-Frenet
teoremleri, bir egrinin egriligi ve burulmasi.

MAT303 Soyut Cebir |

Kredi(Teorik-Pratik-Lab.): 3 (3-0-0) AKTS: 6

Diophantos denklemleri, modiiler aritmetikte polinomlar, Wilson Teoremi, Primitif kokler,
Gruplar, Alt gruplar, Devirli Gruplar, Normal Alt Gruplar ve Boliim Gruplari, izomorfizma
ve Homomorfizma, Otomorfizmalar, Permiitasyon Gruplari, Sylow Teoremleri

MAT305 Kompleks Fonksiyonlar Teorisi |

Kredi(Teorik-Pratik-Lab.): 4 (4-0-0) AKTS: 6

Kompleks sayilar: Tanim ve 6rnekler.

Stereografik izdlistim: Tanim ve 6rnekler.

Temel fonksiyonlar: Ustel, trigonometrik, hiperbolik fonksiyonlar. Logaritmik fonksiyonlar
ve branglari, kompleks {isler, ters trigonometrik ve ters hiperbolik fonksiyonlar.
Temel fonksiyonlarla yapilan doniisimler, Kompleks fonksiyonlarda limit, sireklilik
Analitik fonksiyonlar: Tiirev ve Cauchy-Riemann denklemleri, analitik fonksiyonlar,
harmonik

MAT307 Niimerik Analiz |

Kredi(Teorik-Pratik-Lab.): 3 (3-0-0) AKTS: 5

Niimerik Analiz Nedir?: Niimerik analizin tanimi , amaci ve 6zellikleri. Hata analizi : Hata
kaynaklari, hata tiirleri.

Lineer olmayan denklemlerin niimerik ¢&ziimleri: Yartya Bélme metodu, Basit Iterasyon



Metodu, = Newton-Raphson  Yontemi, Regula-Falsi  Metodu, Secant  metodu.
Lineer olmayan denklem sistemlerinin niimerik ¢oziimleri: Newton metodu, Basit iterasyon
metodu

Lineer denklem sistemlerinin niimerik ¢6ziimleri: Gauss eliminasyonu, LU-faktorizasyonu,
Gauss-Jordan metodu, en kiigiik kareler metodu, Gauss Siedel metodu, Jacobi metodu.
Matrislerde 6zdeger problemi: Bir matrisin en biiyiik ve en kiigiik 6zdegerlerinin bulunmasi,
Kuvvet yontemi, ters kuvvet yontemi.

MAT309 Genel Topoloji I

Kredi(Teorik-Pratik-Lab.): 3,5 (3-0-1) AKTS: 6

Topoloji Nedir?: Topoloji bilimi hakkinda genel tanitim ve tarihgesi. Oklid uzaylarinin ve
geometrik 6zelliklerin tekrari.

Metrik Uzaylar: Metrik kavrami ve metrik uzaylar, metrik uzaylarda i¢, kapanis, sinir ve
y1gilma operatorleri, metrik uzaylarda yakinsaklik ve stireklilik.

Topolojik uzaylar: Topolojik uzaylarin tanitimi ve oOrnekler, metrik topolojiler, topolojik
uzaylarda i¢, kapanis, smir ve yigilma operatorleri, komsuluk kavrami, altuzaylar.
Tabanlar: Komsuluk tabanlart ve A 1 uzaylari, tabanlar ve A 2 uzaylari, alttabanlar,
ayrilabilir uzaylar.

Stireklilik: Topolojik uzaylarda siireklilik, ornekler, noktasal ve global siireklilik i¢in
gerektirmeler, topolojik es-yap1 dontistimleri, topolojik 6zellikler.

Baslangig topolojileri: Fonksiyonlarin indirgedigi baslangi¢ (zay1f) topolojiler.

6. YARIYIL DERSLERI

MAT302 Diferansiyel Geometri Il

Kredi(Teorik-Pratik-Lab.): 4 (4-0-0) AKTS: 7

Manifoldlar: Riemann manifoldlari, hiperyiizeyler, hiperyiizeylerin geometrisi: Normal vektor
alani, yonlendirme, jeodezikler, sekil operatorii, Gauss doniisiimii ve denklemi, temel formlar,
Euler teoremi, Dupin gostergesi, Olinde-Rodrigues formiilleri.

MAT304 Soyut Cebir |1

Kredi(Teorik-Pratik-Lab.): 3 (3-0-0) AKTS: 6

Halkalar, alt halka ve idealler, idealler ve boliim halkalari, Tamlik boélgeleri, Polinomlar
halkasi, polinomlarda asal garpanlara ayirma, Tek Carpanlama Bolgesi, Oklidyen halkalar,
Cisimler, Cisim genislemeleri

MAT306 Kompleks Fonksiyonlar Teorisi Il

Kredi(Teorik-Pratik-Lab.): 4 (4-0-0) AKTS: 6

Integral: Cevreler, cevre integralleri, antitiirev, Cauchy-Goursat teoremi, basit ve kath
baglantili domainler, Cauchy integral formiilleri, analitik fonksiyonlarin tiirevleri, Liouville
teoremi  ve  cebirin  temel  teoremi, fonksiyonlarin = maximum = modiilleri.
Seriler: Taylor serileri, Laurent serileri, kuvvet serilerinin mutlak ve diizgiin yakinsakligi,



kuvvet serilerinin tiirevi ve integrali.

Rezidiiler ve kutuplar: Rezidii teoremleri, singiiler noktalar, m-inci mertebeden sifirlar ve
kutuplar.

Rezidii uygulamalari: Genellestirilmis integraller, siniis ve kosiniisii iceren genellestirilmis
integraller

MAT308 Niimerik Analiz |1

Kredi(Teorik-Pratik-Lab.): 3 (3-0-0) AKTS: 5

Interpolasyon ve polinom yaklasimlari, Niimerik Tiirev, Niimerik integral, Niimerik Yaklagim
Metotlar1, Diferansiyel Denklemlerin Sayisal Cozlimleri, Baslangic deger problemleri, Sinir
deger problemleri.

MAT310 Genel Topoloji 11

Kredi(Teorik-Pratik-Lab.): 3,5 (3-0-1) AKTS: 6

Boliim Uzaylari: Sonug topolojileri, boliim fonksiyonlar1 ve uzaylari, denklik bagintisiyla
insa edilen boliim uzaylar1 ve geometrik gézlemler.

Carpim Uzaylari: Carpim uzaylarmin tanimi ve genel drnekler, projeksiyonlar ve topolojik
ozellikleri.

Yakinsaklik: Topolojik uzaylarda yakinsaklik kavrami ve drnekler.

Ayirma Aksiyomlari: Ayirma aksiyomlarinin tanimlari, Hausdorff, regiilar ve normal uzaylar,
metrik ve Oklid uzaylarinda ayirma aksiyomlarinin degerlendirilmesi, Urysohn ve Tietze
normallik karakterizyonlari.

Kompakt Uzaylar: Kompaktlik ve ornekler, kompaktlik ve ayirma aksiyomlari, Tychonoff
teoremi, reel degerli fonksiyonlarin sinirlilig.

Baglantililik: Baglantili uzaylar, baglantili bilesen, Oklid uzaylarinda baglantililik, egrisel
baglantili uzaylar, Jordan kapali egri teoremi.

7. YARIYIL DERSLERI

FEF403 Bitirme Odevi |
Kredi(Teorik-Pratik-Lab.): 1 (0-0-2) AKTS: 2
Danigmanu ile belirlenecektir.

MAT403 Uygulamah Matematik |

Kredi(Teorik-Pratik-Lab.): 3 (3-0-0) AKTS: 5

Fourier serileri: ortogonal fonksiyonlar sistemi, trigonometrik sistemler ve Fourier
serileri,fonksiyonlarin  Fourier serilerine ac¢ilimi, Fourier katsayilarmin ozellikleri,
fonksiyonlarin Fourier serilerine agilmasi i¢in yeter kosullar,6rnekler,kompleks sekilde
Fourier serileri. Fourier integrali ve doniisiimii: tanimlar, Fourier integralinin 6zellikleri, siniis
ve kosinlis Fourier integrallleri, , Fourier donlisimi ve o&zellikleri, ornekler. Laplace
doniisiimii: tanimlar, Laplace doniisiimiiniin 6zellikleri, drnekler, ters Laplace doniisiimii igin
ayrilisgim teoremleri, konvlyusiyon, Laplace doniisiimiiniin sabit katsayili diferensiyel



denklemlere uygulanmasi. Kismi tiirevli diferensiyel denklemler i¢in bazi sinir deger
problemlerinin matematiksel modelleri: Diffuziyon ve dalga denklemleri i¢in olan bazi sinir
deger problemlerinin fiziksel yorumlari, kismu tiirevli diferensiyel denklemlerin ¢éziimleri
icin Fourier ve Laplace yontemleri.

MAT40S5 Doniisiimler ve Geometriler |

Kredi(Teorik-Pratik-Lab.): 3 (3-0-0) AKTS: 5

Geometri Nedir? Geometrinin  tanim1 ve tarihgesi. Geometrik doniisiimiin tanimi ve
doniisiimler yardimiyla yeni geometri tiplerini siniflama. Afin Uzaylar:. Afin cati, afin
koordinat sistemi, afin koordinat sisteminin degisimi, afin doniisim ve afin grup, afin
altuzaylarda paralellik, afin altuzaylarda parametrik ifadeler ve konveks ctimle. Doniistimlere
Genel Giris: Geometrik doniistimlerin tanimi, bir donilislimiin tersi, doniisiim gruplari,
geometrinin degismezleri. Oklid Diizleminde Hareketler: Hareketlerin baz1 o6zellikleri,
hareketler ve kongiirans, oteleme, donme, kat1 hareketler grubu, yansima ve diger karsit
hareketler. Benzerlik doniisiimleri: Benzerlik doniislimiiniin genel 06zelikleri, radyal
doniisiimler, benzerlik doniisiimlerinin denklemleri, metrik geometri. Afin Doniistimler:
Temel bir afin doniisiim, genel afin doniisiimiiniin ¢oziimlenmesi, afin geometri, afin
esdegerlik ve afin geometride uzaklik. Izometriler: Oklid uzaymin izometrileri, esdeger
izometriler, diizlem izometrilerinin esdegerligi. Izdiisiimler: Bir dogrunun paralel izdiisiimleri,
diizlemin paralel izdiisiimleri, merkezil izdiistim.

MAT407 Fonksiyonel Analiz |

Kredi(Teorik-Pratik-Lab.): 3 (3-0-0) AKTS: 6

Metrik uzaylar: Metrik uzaylara iliskin ornekler, esitsizlikler, toplamlara iligkin Holder ve
Minkowski esitsizlikleri.

Tamlhik: Tamlik ispatlarina iliskin  Ornekler, metrik uzaylarinin tamlastiriimasi.
Vektor uzaylar: Normlu uzaylar, normlu uzaylara iligkin 6rnekler, Banach uzaylar ve Banach
uzaylara iligkin 6rnekler.

Sonlu boyutlu normlu uzaylar ve altuzaylar: Kompaktlik ve sonlu boyut, lineer operatorler,
lineer fonksiyoneller, sonlu boyutlu uzaylarda lineer operatdrler ve fonksiyoneller, sinirli ve
stirekli lineer operatorler ve fonksiyoneller, operatorlerin uzaylari, dual uzaylar.

MAT409 Reel Analiz

Kredi(Teorik-Pratik-Lab.): 4 (4-0-0) AKTS: 6

Lineer uzaylar, lineer doniisiimler, adim fonksiyonlari, sifir Ol¢timlii kiime, Olgiilebilir
kiimeler ve Olciilebilir fonksiyonlar, Olgiilebilir kiimeler {izerinde Lebesgue integrali,
Riemann-Stieltjes integrali.

MAT411 Kismi Tiirevli Diferansiyel Denklemler |

Kredi(Teorik-Pratik-Lab.): 3 (3-0-0) AKTS: 6

Birinci Mertebeden Denklemler. Lagrange Yontemi, Cauchy Problemi, Lagrange-Charpit
Y ontemi.



Ikinci Mertebeden Denklemler: Bazi ¢oziim ydntemleri, siniflandirma, hiperbolik, parabolik,
eliptik denklemler, adjoint operatér, Green formiilii.

8. YARIYIL DERSLERI

FEF404 Bitirme Odevi 11
Kredi(Teorik-Pratik-Lab.): 1 (0-0-2) AKTS: 2
Danismanu ile belirlenecektir.

MAT404 Uygulamah Matematik 11

Kredi(Teorik-Pratik-Lab.): 3 (3-0-0) AKTS: 5

Fonksiyoneller, Ekstremum igin gerek kosul.integral Tipindeki Fonksiyoneller; bir degiskenli
fonksiyonellerde ekstremum igin gerek kosul, Euler-Lagrange denklemi. Cok degiskenli
fonksiyonellerde ekstremum i¢in gerek kosullar, bir yiizeyin geodezikleri. Parametrik formda
varyasyon problemleri. Yan(bag) kosullu varyasyon problemleri. Izoperimetri problemleri.
Serbest u¢ noktalar problemi. Kose noktalarina sahip ekstremaller. Transversalite kosullari.
Ekstremum i¢in yeter kosullar. Jacobi kosulu

MAT406 Doniisiimler ve Geometriler |1

Kredi(Teorik-Pratik-Lab.): 3 (3-0-0) AKTS: 5

Projektif Doniistimler:. Projektif doniisiimiin tanimi, projektif doniisiimiin denklemi, projektif
grup, konikler, Oklid diizlemin projektif geometrisi. Topolojik Déniisiimler: Diizlemin
topolojik donlisiimii, egrilerin topolojik Ozelikleri, diizlemin modelleri, projektif diizlem,
analitik projektif geometri, koniklerin projektif tanimlari. Mobius Uzaylari: Kartezyen
uzaylarda kiireler, Stereografik izdiisiim, kiiresel afinite, inversiyon, kiiresel afinitelerin
carpimi. Kompleks Uzaylar: n-boyutlu kompleks uzayin geometrisi, kompleks uzayda metrik
kavrami, kompleks uzayda i¢ c¢arpim, kompleks projektif uzayin geometrisi, izotropik
dogrultular.

MAT408 Fonksiyonel Analiz 11

Kredi(Teorik-Pratik-Lab.): 3 (3-0-0) AKTS: 6

I¢ Carpim Uzaylari: Hilbert uzaylari, i¢ ¢arpim uzayi, Hilbert uzay1 ve i¢ carpim uzaylarinin
ozellikleri.

Ortonormallik: Ortogonal tiimleyenler ve direkt toplamlar, ortonormal diziler ve kiimelerle
iligkili seriler, total ortonormal kiimeler ve diziler.

Operatorler: Legendre, Hermite ve Laguerre polinomlari, Hilbert uzayinda fonksiyonellerin
gosterimi, Hilbert-adjoint operator, self-adjoint operator , uniter ve normal operatdrler.
Hahn-Banach Teoremi: Normlu ve Banach uzaylari igin temel teoremler, Zorn Lemmasi,
Hahn-Banach Teoremi, Kompleks vektor uzaylart ve normlu uzaylar i¢in Hahn-Banach
Teoremi, adjoint operatdr, yansimali uzaylar, kategori teoremi, diizgiin sinirhilik teoremi,
kuvvetli ve zayif yakinsaklik, agik doniisiim ve kapali grafik teoremleri, Banach sabit nokta
teoremi.



MAT410 Genel Programlama

Kredi(Teorik-Pratik-Lab.): 3 (3-0-0) AKTS: 6

Program dizayn teknikleri, Matlab’in temelleri, Matlab ile matematiksel islemler, Matlab
programlama dosyalar1, Grafik islemler, Matlab’da grafik kullanim arayiizii, Matematiksel

modelleme ve bazi reel hayat problemlerinin ¢oziimii

MAT412 Kismi Tiirevli Diferansiyel Denklemler 11

Kredi(Teorik-Pratik-Lab.): 3 (3-0-0) AKTS: 6

Harmonik fonksiyonlarin o6zellikleri, kiiresel harmonikler, baglangic ve sinir deger
problemleri, dalga denklemi, 1s1 denklemi.



